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OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa wezta cieptowniczego dwufunkcyjnego
dla potrzeb C.O. i CWU dla budynku internatu Wyzszej Szkoty Oficerskiej Sit
Powietrznych w Deblinie, lokalizacja: Deblin Lotnisko, obreb 0001, powiat rycki, woj.
lubelskie, dziatki ewid. nr 4080/116, 4080/102, 4080/126 teren zamkniety.

2. Podstawa opracowania:

e umowa z Inwestorem UM,

e warunki techniczne budowy wezta cieplnego z dnia 13.12.2016 r. wydane przez
LUBREM Spétka jawa z siedzibg w Lublinie,

e Projekt budowlany budynku Internatu.

e Projekty branzowe instalacji wod.-kan. pomieszczenia wezta cieplnego,

e Projekt instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji mechanicznej oraz instalaciji
wody zimnej i ciepte;j,

e Obowigzujgce przepisy i normy.

3. Cel i zakres opracowania.
Celem opracowania jest budowa wezta cieplnego dwufunkcyjnego dla potrzeb

centralnego ogrzewania, wentylacji mechanicznej i centralnej cieptej wody dla
budynku internatu Wyiszej Szkoty Oficerskiej Sit Powietrznych w Deblinie, lokalizacja:
Deblin Lotnisko, obreb 0001, powiat rycki, woj. lubelskie, dziatki ewid. nr 4080/116,
4080/102, 4080/126 teren zamkniety. Zakres opracowania obejmuje kompletng
technologie wezta cieplnego dwufunkcyjnego.

W sktad kompletu dokumentacji wchodzi:
- Projekt technologiczny wezta,

4. Charakterystyka stanu istniejagcego.

Pomieszczenie w ktérym projektuje sie wezet cieplny jest zlokalizowane w piwnicy
w czesci przy Scianie zewnetrznej do ktérego bedzie doprowadzone ciepto sieciowe
zrur preizolowanych DN100 (114,3x3,6)/200. Przytgcze sieci cieplnej wg
oddzielnego opracowania.

5. Technologia wezla cieplheqgo.

5.1. Wytyczne projektowe dla wezta cieplneqgo:

Lp | Parametr Lato Zima

1 Catkowita moc cieplna 250kwW 760kW

2 Max moc cieplna na cele CO - 350kW

3 Max moc cieplna na cele CT - 160kW

4 Max moc cieplna na cele CWU 250kW 250kW

5 Srednia moc cieplna na cele CWU 120kW 120kW

6 Temperatura pracy (strona wysoka) 65/40°C 130/70°C
7 Temperatura pracy CO (strona niska) - 70/50°C
8 Temperatura pracy CWU (strona niska) 10/55 °C 10/55 °C

okresowo 70°C | okresowo 70°C




9 | Max przeptyw catkowity 8,6 m’/h 13,06 m*/h

10 | Max przeptyw na cele CO (str. wys/niska) 8,77/21,92 m’/h

11 | Max przeplyw na cele CWU (str. wys/niska) | 8,6 /4,45 m’h 4,3/4,45 m’/h

Dane charakterystyczne budynku

12 | Powierzchnia uzytkowa 11445 m?
13 | Kubatura budynku 31891 m°
14 | Szacowana liczba uzytkownikow 500

5.2. Projektowane rozwigzania technologiczne:
Wezet cieplny zaprojektowano réwnolegty dwufunkcyjny C.O. i CWU.
Parametry pracy wezta cieplnego do obliczen instalacji CO bedg wynosic:
- Po stronie sieciowej (wysokich parametrow) zimg 130/70 °C,
- Po stronie sieciowej (wysokich parametrow) latem 65/40 °C,
- po stronie instalacyjnej (niskich parametrow) 70/50 °C.
- instalacja cieptej wody uzytkowej 55/10°C

W wezZle cieplnym dla centralnego ogrzewania zaprojektowano wymiennik ciepta
firmy ALFA LAVAL CB110-38L i elektroniczne pompy obiegowe C.O. na
poszczegolnych obiegach firmy Grundfos typu Magna 3 oraz pompe obiegowg
instalacji CT obiegu pierwotnego i wtérnego firmy Grundfos typu Magna 3.

Dobory pomp i typy pomp na poszczegoélnych obiegach grzewczych podano ponize;.
Do ogrzewania CWU zaprojektowano wymiennik ciepta firm AlfaNova CB30-70H,
stabilizator cieptej wody SCWA 400 firmy TERMEN we Wroctawiu ze stali
nierdzewnej 316L. Do cyrkulacji cieptej wody zaprojektowano pompe cyrkulacyjng
np. firmy Grundfos typu ALPHAZ2 25-40N 130.

Przeptyw czynnika ogrzewanego po stronie instalacyjnej /parametry niskie/ bedzie
wymuszony przez elektroniczne pompy obiegowe np. firmy Grundfos typu Magna 3.
Regulacja jakosciowo ilosciowa C.O. bedzie realizowana sterownikiem pogodowym
Danfoss typ ECL COMFORT 310-376.1A, 230V poprzez zawor regulacyjny z sitownikiem
elektrycznym firmy BELIMO.

Zawory regulacyjne dla C.O. i CWU zaprojektowano Firmy BELIMO.

- dla C.0. zawor regulacyjny typu H632S, Dn 32mm, Kvs=16 m®h z sitownikiem
Sitownik NVK-24A-MP-TPC z funkcjg bezpieczenstwa.

- dla CWU zawor regulacyjny typu H632S, Dn 32mm, Kvs=16 m®h z sitownikiem
Sitownik NVKC-24A-MP-TPC z funkcjg bezpieczenstwa

Sitowniki zaprojektowano z funkcjg bezpieczenstwa tj. przy braku napiecia
elektrycznego zawory automatyczne zamykajg sie.

Instalacje wewnetrzne C.O. i CWU wykonane bedg zrur stalowych i z tworzyw
sztucznych PP i PEX.

Uzupetnianie ztadu instalacji C.O. zaprojektowano automatyczne z powrotu miejskiej
sieci cieplnej poprzez reduktor ci$nienia firmy SYR i zawor elektromagnetyczny.
Uzupetnianie ztadu bedzie realizowat regulator wezta poprzez otwarcie zaworu
elektromagnetycznego na przewodzie uzupetniajgcym.



Zabezpieczenie instalacji C.O. zaprojektowano wg PN-B-02414, zaworem
bezpieczenstwa firmy SYR, cisnienie poczgtku otwarcia 3,0 bary i naczyniem
przeponowym typu 300 N firmy Reflex.

Projektowane cidnienie robocze instalacji C.O. winno zawieraC sie w zakresie
Pmin=3,0 bara, Pmax=4,5 bara. Ci$nienie wstepne w naczyniu przeponowym nalezy
ustawi¢ 2,88 bara. Zabezpieczenie instalacji CWU zaprojektowano wg PN-76/B-
02440 zaworem bezpieczenstwa firmy SYR typu 2115, ciSnienie poczatku otwarcia
6,0 bar.

Zabezpieczenie instalacji C.O. przed przekroczeniem maksymalnej dopuszczalnej
temperatury czynnika grzewczego dla wewnetrznej instalacji C.O. zaprojektowano za
pomocg termostatu bezpieczenstwa (STB) firmy Afriso typu TC 1750. Termostat
bezpieczenstwa ustawi¢ na temperature 80 °C. Przekroczenie nastawionej na
termostacie temperatury czynnika ogrzanego spowoduje odciecie zasilania dla
siftownika zaworu regulacyjnpego wymiennika C.O. i zawodr zostanie zamkniety
sitownikiem wyposazonym w sprezyne zwrotng.

Zabezpieczenie przed przekroczeniem nastawionej temp. cieptej wodny
w stabilizatorze zaprojektowano za pomocg termostatu firmy Afriso typu TC 1750.
Przekroczenie nastawionej na termostacie temperatury cieptej wody 60 °C
spowoduje odciecie zasilania dla sitownika zaworu regulacyjnego wymiennika cieptej
wody i zawor zostanie zamkniety sitownikiem wyposazonym w sprezyne zwrotng.

5.3.Rurociggi i armatura.
Wszystkie rurociggi C.O. w wezle zaprojektowano z rur stalowych czarnych $rednich
bez szwu wg PN-80/H-74219 tgczone przez spawanie. Rurociggi instalacji zimnej
wody z rur stalowych s$rednich ocynkowanych wg PN-80/H-74200, Rurociggi
i ksztattki (kolana, tuki trojniki, mufki itp.) instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulaciji
z rur stalowych nierdzewnych spawanych ze stali 316L.
Dla strony sieciowej (wysokich parametrow) projektuje sie armature zaporowg
kulowg na cisnienie nominalne pierwsze zawory odcinajgce Pnom=2,5 MPa, pozostate
Pnom- 1,6MPa o potgczeniach spawanych.
Dla strony instalacyjnej (niskich parametrow) projektuje sie armature kulowg na
ci$nienie nominalne P,om 1,0 MPa o potgczeniach gwintowanych i spawanych.
Dla instalacji wody zimnej i cieptej projektuje sie armature kulowg na cisnienie
nominalne Pom 1,0MPa o potgczeniach gwintowanych.
Szczegdtowy wykaz armatury i urzgdzen w zatgczeniu dokumentacii.

5.4. Armatura kontrolno — pomiarowa.
Pomiary bezposrednie cisnienia i temperatury w poszczegolnych zespotach wezta
przy uzyciu manometréw tarczowych o $r. tarczy 160 mm i termometrow
technicznych bimetalicznych firmy KFM WIKA typu A 52.100. Manometry nalezy
montowa¢ na jednej wysoko$ci. Dla strony sieciowej (wysokich parametréw)
projektuje sie manometry o Srednicy tarczy 160 mm zakres pomiarowy 0 -1,6 MPa,
kl. 1,0 zzaworem manometrycznym tréjdrogowym i rurkg syfonowg. Termometry
techniczne bimetaliczne o zakresie pomiaru temp. 0 — 160°C. Dla strony
instalacyjnej (niskich parametréw) projektuje sie manometry o Srednicy tarczy
160 mm zakres pomiarowy 0 - 0,6 MPa, kl. 1,0 z zaworem manometrycznym
trojdrogowym i rurkg syfonowg. Termometry techniczne o zakresie pomiaru temp. O -
120 °C. Dla instalacji cieptej wody uzytkowej) projektuje sie manometry o $rednicy
tarczy 100 mm zakres pomiarowy 0 - 1,0 MPa, kl. 1,0 z zaworem manometrycznym
trojdrogowym i rurkg syfonowg. Termometry techniczne bimetaliczne o zakresie




pomiaru temp. 0 - 100 °C Szczegotowy wykaz armatury i urzadzen w zatgczeniu
dokumentaciji.

5.5. Préby szczelno$ci, zabezpieczenie antykorozyjne, izolacja.
Po wykonaniu montazu wezta cieplnego nalezy przeprowadzié¢ préby hydrauliczne na
zimno
po stronie sieciowej i po stronie instalacyjnej. Proby szczelnosci na zimno
przeprowadzi¢ na
nastepujgce cisnienie probne
- strona sieciowa p = 1,6 MPa
- strona instalacyjna C.O. p = 0,6 MPa,
- strona instalacyjna zimnej wody i CWU p = 1,0 MPa
Przy probie strony instalacyjnej C.O. nalezy odcigé zaworami wewnetrzng instalacje
centralnego ogrzewania. Prébe szczelno$ci instalacji wezta zimnej i cieptej wody
przeprowadzi¢ tylko w obrebie wezta cieplnego. Do préb wodnych uzywacé
manometru cechowanego o Srednicy tarczy 160 mm, kl. 1,0. Przed rozpoczeciem
préb wodnych nalezy dokonaé przegladu i doktadnego dwukrotnego ptukania
instalacji technologiczne;j.
Przy wykonywaniu prob cisnieniowych nalezy pamietaé, zeby wymiennik ptytowy po
obu stronach byt pod cisnieniem. Préby cisnieniowe i temperaturowe oraz montaz
wymiennika ptytowego lutowanego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z jego instrukcjg
obstugi i montazu. Nie zastosowanie sie do w/w warunkéw podczas préb moze
doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia wymiennika ptytowego Po prébach
hydraulicznych przewody i elementy stalowe czarne wezta nalezy oczysci¢ do
lIl stopnia czystosci wg PN-70/N-97051, nastepnie pomalowa¢ dwukrotnie farbg
termoodporng do 150 °C np. CEKOR -1. Nie malowa¢ urzgdzen i armatury. Nie
malowac rurociggdédw ocynkowanych i nierdzewnych.
Do wykonania izolacji cieplnej przewodow zastosowaé otuliny z pianki poliuretanowej
z ptaszczem z folii PCV firmy STEINONORM lub otuliny z wetny mineralnej
z ptaszczem z folii PCV firmy TERMOROCK o wspétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,035 W/mK, zgodnie z normg PN-B-02421. Grubos¢ izolacji termiczne;j
rurociggéw podano ponizej. Grubosc izolaciji
Rurociggéw zimnej wody 30 mm.

DN Grubosc izolacji w mm przy temp. czynnika

25 120 95-80 70-60 50
32 40 30 30 30
40 45 35 30 30
50 45 40 40 40
65 50 50 50 50
80 80 85 80 80
100 100 100 100 100

Po zakornczeniu w/w robot przeprowadzic¢ préby na gorgco.




Na pfaszczu izolacji cieplnych kolorowymi strzatkami oznaczy¢ kierunki przeptywu
czynnika zgodnie z normg. Zasilanie kolor czerwony, powrét kolor niebieski, zimna
woda — zielony, ciepta woda — pomaranczowy, cyrkulacja — brgzowy.

5.6. Wentylacja pomieszczenia wezta cieplnego.
Istniejgce pomieszczenie wezta cieplnego wyposazone jest w wentylacje
grawitacyjna.

5.7.Instalacja wod-kan. w pomieszczeniu wezta cieplnego.
Na podstawie inwentaryzacji oraz dokumentacji archiwalnej stwierdzono, iz
w pomieszczeniu wezta cieplnego znajduje sie instalacja kanalizacji sanitarnej tj.
wpusty oraz studzienka schfadzajgca. Instalacja wodociggowa zostanie w catosci
wymieniona.
Wg PB budynku do wezta zostanie doprowadzona instalacja z rur wielowarstwowych
MLC firmy Uponor:
- zimnej wody o Srednicy Dn. 80mm.
- instalacja odbiorcza cieptej wody uzytkowej Dn. 80mm,
- instalacja cyrkulacji cieptej wody Dn. 25 mm.
Instalacje wewnetrzne budynku nalezy potgczy¢ z instalacjami wody zimnej cieptej
i cyrkulacji z pomocg typowych ksztattek przejsciowych gwintowanych.

5.8. Konstrukcje wsporcze rurociggdéw i urzgdzenh wezta cieptowniczego.
Wezet nalezy zmontowaé¢ na ramie stalowej wykonanej ze stali profilowej (kgtowniki
40x40mm i ceowniki 40mm) ustawionej na stopkach umozliwiajgcych
wypoziomowanie wezta. Konstrukcje ramowg wsporczg ustawi¢ na wibroizolatorach
z gumy technicznej grub. min. 10mm. Podparcia rurociggdw na ramie nalezy
lokalizowa¢ w poblizu urzadzeh takich jak pompa, wymiennik ciepta filtr siatkowy,
zawory. Konstrukcja wsporcza powinna by¢ tak wykonana, aby demontaz ktéregos
z urzgdzen nie powodowat utraty wspoétosiowosci przewoddéw (obwieszenia sie
urociggow).
Rurociggi podwieszane do stropow i scian nalezy mocowac na typowych wieszakach
stalowych z wkfadkg gumowg. Podparcia na posadzce ustawia¢c na stopkach
mocowanych na sruby do podtoza posadzki.
Wszystkie elementy konstrukcji wsporczych nalezy zabezpieczy¢é antykorozyjnie
zgodnie z normg PN-H-97051.

6. Roboty budowlane.

Roboty budowlane, wentylacje nawiewno — wywiewng, doprowadzenie zimnej wody,
cieptej wody i cyrkulacji, oraz przygotowanie pomieszczenia wezta wykona wiasciciel
obiektu wg zatgcznika do umowy z LUBREM s.j. i uzgodnionych wytycznych
budowlanych.

7. Uwagi koncowe.

- Dokumentacja elektryczna i AKPiA stanowi oddzielne opracowanie.

- Wszystkie elementy uktaddw instalacyjnych powinny posiadaé certyfikaty i atesty
dopuszczajgce do stosowania w Polsce,

- Zmiany i istotne odstgpienia w stosunku do projektu nalezy uzgadniaé¢ z
projektantem,

- Podczas wykonywania prac instalacyjnych nalezy przestrzegaé przepisow BHP,




- Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
weztdéw cieptowniczych, oraz wytycznymi do projektowania i wykonawstwa weztow
oraz sieci cieptowniczych wydanych przez LUBREM s.j.



8. Obliczenia techniczne
8.1. Zatozenia do obliczen.

- Zapotrzebowanie ciepta do C.O. szczytowe wg PB inst. CO i CT — 510kW,

- Kubatura ogrzewanego budynku wg Vog,= 31891 m®,

- Powierzchnia ogrzewanego budynku wg Fog.= 11445 m?,

- Jednostkowe zapotrzebowane ciepta qv = 9,46 W/m>, gr = 26,4 W/m?

- llos¢ uzytkownikéw U=500

- Obliczeniowe zapotrzebowanie cwu na 1 mieszkanca q= 80 dm®/d

- Srednie godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla CWU wg obliczen
D¢ = 120,0 KW

- Max godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla CWU ®p.xnwg obliczen=
370,0kW

- Czas poboru CWU t=18h

- Wspodtczynnik nierbwnomiernosci godzinowego rozbioru CWU wg obliczenh
Nh=3,10

- Temperatura wody sieciowej zimg T4/ T, = 130/70 °C

- Temperatura wody sieciowej latem T4/ T, = 65/40°C

- Temperatura wody instalacyjnej C.O. t1 / t, = 70/50 °C

- Temperatura wody C.W / ZW tcw /tz = 55 /10°C

- Cisnienie nom. w sieci cieplnej 0,8 MPa

- Cisnienie statyczne instalacji C.O. 2,88 bara,

- Minimalne cisnienie robocze instalacji C.O. 3,0 bara,

- Maksymalne cisnienie robocze instalacji C.O. 4,5 bara,

- Ciénienie dyspozycyjne instalacji CO1 - 67 kPa,

- Ciénienie dyspozycyjne instalacji CO2 - 52 kPa,

- Cisnienie dyspozycyjne instalacji CO3 - 67 kPa,

- Ciénienie dyspozycyjne instalacji CO4 - 47 kPa,

- Cisnienie dyspozycyjne instalacji (obieg pierwotny) - C.T. 45 kPa,

- Cisnienie dyspozycyjne instalacji (obieg wtorny) - C.T. 111 kPa,

- Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla CO 8,77 m*h

- Obliczeniowy przeptyw wody instalacyjnej CO 15,05 m*h

- Obliczeniowy przeptyw wody instalacyjnej CT 6,88 m®h

- Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla CWU 8,6 m3/h

- Obliczeniowy przeptyw pomy cyrkulacyjnej CWU 0,73 m*h

- Ciénienie dyspozycyjne pompy cyrkulacyjnej CWU 18,0 kPa,

- Przyjety do obliczenh autorytet zaworu regulacyjnego N=0,5

- Rurociaggi instalacji wewnetrznej Vpe (tworzywa sztuczne)

8.2. Obliczeniowe zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej i mocy cieplej

wymiepnika:
8.2.1. Srednie dobowe zapotrzebowanie CWU.

Gasr = Uxge= 500x80 = 40000 dm>/d
8.2.2. Srednie godzinowe zapotrzebowanie CWU.
hhsr = Qasr /t = 40000/18 = 2222,2 dm’/h

8.2.3. Obliczenie wspotczynnika nieréwnomiernosci rozbioru CWU Nh.




N, = 9,32xU%%*= 9 32x500°2*= 2,0

8.2.4. Obliczeniowe maksymalne godzinowe zapotrzebowanie CWU.

Rhmax = hnsr X N = 2222,2 x2,0 = 4444 dm®/h

8.2.5. Obliczeniowe maksymalne godzinowe zapotrzebowanie CWU.

D pmax = hpmax X Cw X p X (55-10) = 4444x1,163x0,99x45 = 230,30 kW

Obliczeniowa maksymalna moc cieplna wymiennika dla CWU wynosi 230,0kW
do doboru wymiennika przyjeto 250 kW.

8.2.6. Obliczeniowa $rednia godzinowa moc cieplna wymiennika CWU.

Dem = hnsr X C X p X (55-10) = 2222 x 1,163 x 0,990 x 45= 115,0

Do dalszych obliczen przyjeto 120 kW.

Do projektu wezia przyjeto moc obliczeniowg wymiennika.

Pozostate obliczenia techniczne wezta cieplnego wykonano w oparciu o
nastepujgce firmowe programy komputerowe:

- Obliczenia wymiennika ciepta wg. programu ALFA Select wer. 3.20,

- Obliczenia i dobor naczynia wzbiorczego przeponowego wg. programu
komputerowego REFLEX PRO WIN wer. 1.1.8, zgodnego z PN-B- 02414,

- Dob6r pompy obiegowej c.o. wg firmy Grundfos,

- Dobdr zaworu regulacyjnego wg kat. Samson

- Dobdr regulatora réznicy cisnienia i przeptywu wg. SAC firmy DANFOSS.

8.3.Obliczenia mocy wymiennika ciepta C.O.
zapotrzebowanie mocy ciepta C.O. obliczonej w PB instalacji C.O. budynku.

Qco= Qw = 510,0 kW

8.4. Zabezpieczenie instalacji C.O. i CT
8.4.1. Dobdr przeponowego naczynia wzbiorczego instalaciji CO
Zatozenia do obliczen:
- moc wymiennikowni Qc.o.= 510,0 kW
- ci$nienie statyczne Pst-(27,3 m) = (999,7*9,81*27,3/1*10°) = 2,68
- ci$nienie maks. robocze — 4,5 bar
- cisnienie otwarcia zaworu bezp. 5,0 bar
ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym.
P=Pst+0,2=2,68+0,2=2,88bar

minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego.
V — obliczona poj. wodna instalacji = 3,6 m®
p1=991,0 kg/m> przy temp. 43°C




Av=0,0224 dm®/kg

Vu = 3,6 x991 x 0,0224 = 79,91 dm®
Minimalna pojemnos¢ naczynia wzbiorczego wynosi:

Pmaxt1
. , 14X

Pmax—P

45+1 2713

V, = 79,91 * =
4,5-2,88

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX typu N 300 litréw,
Pmax = 4,5 bar, cisnienie wstepne w naczyniu 2,88 bar.
Obliczenie rury wzbiorczej do naczyn wzbiorczych

d=07xV,

d=10,7%v7991 = 6,25

d= Przyjeto rure wzbiorczg dn = 25mm st.

8.4.2. Dobdr przeponowego naczynia wzbiorczeqgo CT
Zatozenia do obliczen:
- moc wymiennikowni Qct. = 160,0 kW
- ci$nienie statyczne Pst-(5,0 m) = (999,7*9,81*5/1*10°) = 0,49
- ci$nienie maks. robocze — 4,5 bar
- cisnienie otwarcia zaworu bezp. 5,0 bar
ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym.
P=Pst+0,2=0,49 +0,2=0,69 bar
minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego.
V — obliczona poj. wodna instalacji = 0,8 m®
p1=991,0 kg/m> przy temp. 43°C
Av=0,0224 dm®/kg

Vu=0,8x991x0,0224 = 17,76 dm°
Minimalna pojemnos¢ naczynia wzbiorczego wynosi:

1% +1
Vn=V*max

Pmax—P

3,0+1
3,0—0,69

V, =17,76 % = 30,73

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX typu NG 35 litrow,

Pmax = 3,0 bar, cisSnienie wstepne w naczyniu 1,5 bar.
Obliczenie rury wzbiorczej do naczyn wzbiorczych

d=07xV,



d=0,7%v17,76 = 2,95

d= Przyjeto rure wzbiorczg dn = 20 mm st.

8.4.3. Obliczenia zaworow bezpieczenstwa na instalacji C.O. wg PN-B-02414

Obliczenie wewnetrznej srednicy kré¢ca dolotowego zaworu bezpieczenstwa:
oc:=0,9x0,48 =0,432
p1=5,0 bar
q = 935,20 kg/m®, przy temp. 130 °C.

Zawor zabezpieczenia wody przed przyrostem cisnienia na skutek ogrzewania wody
do temperatury na zewnatrz buforu, przy buforze odcietym zaworami.

Przepustowos¢ zaworu

M = 4473 xb* A\J(P, — P,) x p

M = 447,32 x0,0000311 =* \/(9 —5)%9352 =170

Gdzie:

b=2

A = dla wymiennika ptytowego A = 0,0000311 m?
p1=5,0 bar

p2=9,0 bar

do=54 \/ M [mm]
ac *\/pl * pl

do =12,95 mm

Dobrano 1 zawor bezpieczenstwa firmy SYR typu 1915 Dn32 mm cisnienie otwarcia
5,0 bar do=27 mm

Zawor zamontowacé na kolektorze zasilajgcym niskich param. wymiennika C.O.

8.5. Zabezpieczenie instalacji C.W.U.

Dobdr zaworu bezpieczenstwa instalacji C.W.U. w wezle cieplnym - wymiennik
ptytowy wg PN -76/B-02440, montaz zaworu na kolektorze zimnej wody.

Dane wyjsciowe:

Cisnienie przytgcza sieciowego: p3= 0,9 MPa = 9 bar

Cisnienie dopuszczalne dla instalacji cieptej wody uzytkowej: p1= 0.6 MPa = 6,0 bar
Cisnienie wylotowe z zaworu bezpieczenstwa, jezeli do atmosfery: p2=0

Gestos¢ wody sieciowej przy jej temperaturze obliczeniowej (130 °C);

Pwz = 935,2 kg/m®

Wspotczynnik zalezny od roznicy cidnien: dla ps - p1 = 0,3 MPa, = 3,0 kg/cmz, b=1



Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu przeptywowego wody
sieciowej wymiennika AlfaNova : A = 30,8 mm? = 0,0000308 m? do wzoru nalezy
przyjaé A=30,8 mm?

Rzeczywisty wspoétczynnik wyptywu dla zaworow bezpieczenstwa SYR 2115 (na
podstawie katalogu zaworéw bezp. SYR): ac, = 0.55

Dopuszczony wspotczynnik wyptywu:

0c = 0,35 x agz = 0,1925

Oeq = 1

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

G =5,03*acl*b*A\[(P3—P1)*pW2

G = 499,53 kg/h
Przyjeto 1 zawor bezpieczenstwa

Wewnetrzna Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

4xG
dO = = 9,05

314 1,59 + a + \[(1,1 ¥P—P)%p,,

do=9,05 mm

Przyjeto wg PN-76/B-02440 1 zawor bezpieczenstwa firmy SYR typu 2115
Dn 25 mm, do = 20,0 mm, ci$n. p.o. 6,0 bar. Zawér zamontowac na kolektorze zimnej
wody przed wymiennikiem C.W.U.

8.6.Dobdr licznika ciepta dla C.O. na powrocie w.p.
- przeptyw wody sieciowej gs = 8,77 m°/h,
- przeptyw nominalny Ultraflow Dn 40 mm, g, = 10,0 m°/h,
gp = 10,0 m*h > qs = 8,77 m°h
Ap =0, 050 bar (wg nomogramu strat ci$nienia)
Dobrano licznik ciepta Multical 602 z przeptywomierzem Ultraflow 54 typ 65-S-CEAF-
498, Dn. %0 mm (G2Bx300mm) gwint zewn. + komplet srubunkéw z uszczelkami,
gp = 10 m“/h.

8.7.Dobdr licznika ciepta dla C.W.U. na powrocie w.p.
- przeptyw wody sieciowej gs = 8,6 m*/h,
- przeptyw nominalny Ultraflow Dn 40 mm, g, = 10,0 m°/h,
qp = 10,0 m*h > qs = 8,6 m°h
Ap =0, 050 bar (wg nomogramu strat cisnienia)
Dobrano licznik ciepta Multical 602 z przeptywomierzem Ultraflow 54 typ 65-S-CEAF-
498, Dn. iO mm (G2Bx300mm) gwint zewn. + komplet srubunkéw z uszczelkami,
gp = 10 m“/h.




8.8.Dobdr zaworu regulacyjnego dla C.W.U. na powrocie w.p.
- Strumien masy wody przeptywu przez zawér G= 8,6 m*/h,
- Zaktadany autorytet zaworu N= 0,3 — 0,7

- Zaktadana strata cisnienia na zaworze p4=0,25 bar

Kvs = 17,20

G 86

JAap /0,25
Dobrano zwoér regulacyjny BELIMO typu H632S, Dn 32mm, Kvs=16 m°h
z sitownikiem Sitownik NVKC-24A-MP-TPC z funkcjg bezpieczenstwa

8.8.1. Sprawdzenie poprawnosci doboru zaworu requlacyjnego dla C.W.U.
8.8.1.1. Rzeczywista strata cisnienia na zaworze requlacyjnym.

4 _(6)2_(8'6)2-029
P=\kvs) “\16) =

8.8.1.2. Rzeczywisty autorytet zaworu regulacyjneqo.

N Ap 0,29
 Ap+4p, 0,29+ 0,20

= 0,59

Nalezy uzna¢ ze zawoér regulacyjny dla CWU w pkt.8.0 zostat dobrany
poprawnie.

8.9. Dobdr zaworu regulacyjnego dla C.O. na powrocie w.p.
- Strumien masy wody przeptywu przez zawor G= 8,77 m*/h,
- Zaktadany autorytet zaworu N=0,3 — 0,7
- Zaktadana strata cisnienia na zaworze p1=0,25 bar
]

G _ 877
Ja 0,25

Dobrano zawér regulacyjny firmy BELIMO typu H632S, Dn 32mm, Kvs=16 m°/h
z sitownikiem Sitownik NVK-24A-MP-TPC z funkcjg bezpieczenstwa.

Kvs = = 17,54

8.9.1. Sprawdzenie poprawnosci doboru zaworu regulacyjnego dla C.O.
8.9.1.1. Rzeczywista strata cisnienia na zaworze requlacyjnym.

) _( G )2 _(8,77)2_030
P=\kvs) ~\160) ="
8.9.1.2. Rzeczywisty autorytet zaworu regulacyjneqo.

vo_ AP 030
~ Ap+4p, 0,30+ 0,20

= 0,60

Nalezy uznac ze zawér regulacyjny dla C.O. w pkt.9.0 zostat dobrany
poprawnie.



8.10. Dobdr zaworu réznicy cisnienia i przeptywu

DOBOR NASTAWY REGULATORA DP

opor zaworu regulacyjnego CWU 29,0 kPa
opor wymiennikdéw c.w.u. 18,6 kPa
licznik ciepta 0,05 kPa
opory miejscowe, liniowe, zawory kulowe, filtry 10,00 kPa
57,65 kPa

Zaprojektowano zawor roznicy cisnien i przeptywu SAMSON typu 46-7 dn 50mm
Kvs=25 m>/h o nastawie réznicy ciénien od 0,5 do 2 bar (nastawa 1,0 bar) i nastawie
przeptywu od 4 do 15,0 m%/h.

8.11. Dobdr pomp obiegowych
8.11.1. Dobdér pompy obiegowej CO1

Zapotrzebowanie ciepta: 103,3 kW
Vi = 3600*(Qs/Cp*g*AT)*1,15

Vi = 3600%(103300/4186*977*20)*1,15 = 5,23 m°/h
V, = 5,23 m’h

Hy= 67 kPa

Przyjeto pompe MAGNA3 25-120; 230-240V; 9-193W

8.11.2. Dobér pompy obiegowej CO2

Zapotrzebowanie ciepta: 115,2 kW
Vi = 3600*(Qs/Cp*g*AT)*1,15

Vi = 3600%(115200/4186*977+20)*1,15 = 5,83 m*/h
V, = 5,83 m’h

Hy= 52 kPa

Przyjeto pompe MAGNA3 25-120; 230-240V; 9-193W



8.11.3. Dobdér pompy obiegowej CO3

Zapotrzebowanie ciepta: 101,4 kW
Vi = 3600*(Qs/Cp*g*AT)*1,15

Vi = 3600%(101400/4186*977*20)*1,15 = 5,13 m°/h
Vo =5,13 m’h

Hp= 67 kPa
Przyjeto pompe MAGNA3 25-120; 230-240V; 9-193W

8.11.4. Dobdér pompy obiegowej CO4

Zapotrzebowanie ciepta: 30,7 kW
Vi = 3600*(Qs/Cp*g*AT)*1,15

Vi = 3600%(30700/4186*977*20)*1,15 = 1,55 m°h
V= 1,55 m’h

Hp= 47 kPa
Przyjeto pompe ALPHA2 25-80 130; 230-240V; 3-50W

8.11.5. Dobdr pompy obiegowej CT — OBIEG PIERWOTNY

Zapotrzebowanie ciepta: 160 kW
Vi = 3600*(Qs/Cp*g*AT)*1,15

Vi = 3600%(160000/4186*977+20)*1,15 = 8,09 m*/h
V, = 8,09 m’h

Hy= 45 kPa

Przyjeto pompe MAGNA3 40-60F; 230-240V; 12-178W



8.11.6. Dobor pompy obiegowej CT — OBIEG WTORNY

Zapotrzebowanie ciepta: 160 kW
Vi = 3600*(Qs/Cp*g*AT)*1,15

Vi = 3600%(160000/4186*977+20)*1,15 = 8,09 m*/h
V, = 8,09 m’h

Ho= 111 kPa

Przyjeto pompe MAGNA3 40-60F; 230-240V; 12-178W



KWESTONARIUSZ
doboru licznika ciepta (LC1) dla potrzeb CO

1.0 | Obiekt cieplny : wezet c.0. i cwu.

2.0 | Adres: WSOSP w Deblinie, Internat
Deblin Lotnisko, obreb 0001,
powiat rycki, woj. lubelskie, dziafki
ewid. nr 4080/116, 4080/102,
4080/126 teren zamkniety

3.0 | Moc cieplna

a) potrzeby c.o. Qmax = 510 KW
4.0 | Parametry temperaturowe
a) zasilanie
b) powrét

5.0 | Przeptyw obliczeniowy czynnika
grzewczego

6.0 | Srednica nominalna przewodu

7.0 | Predkos¢ przeptywu (przept. max)

8.0 | Licznik ciepta

a) Firma KAMSTRUP POWER

b) Typ MULTICAL 602 z przeptywomierzem

ULTRAFLOW 54 Dn =40 mm

9.0 | Montaz licznika ciepta — powr6t wysokich parametrow wymiennika c.o.
10.0 | Parametry techniczne licznika

a) dlugosé odcinka pomiarowego 300 mm

b) przeptyw max 30,0 m*h

c) przeptyw min 0,020 m*/h

d) przeplyw nominalny 10,0 m’/h

e) typ pomiaru przeptywu ultradzwiekowy ULTRAFLOW 54
11.0 | Numer katalogowy 602-C-0-25-2-0A-1-2-36
12.0 | Kod programu 4.02.419

Licznik ciepta nalezy wyposazy¢ w:

1. Karte RS z mozliwoscig odczytu drugiego wodomierza (mechanicznego).
Integrator licznika nalezy bezwzglednie zaprogramowac na odczytywanie
przeptywu na dodatkowym wodomierzu (mechanicznym) dla przeptywu
1 impuls/10 dm?.

2. Modut radiowy + wejscia impulsowe (z anteng wewnetrzng)

Licznik bedzie docelowo pracowat w systemie telemetrii.




KWESTONARIUSZ
doboru licznika ciepta (LC1) dla potrzeb CWU

1.0 | Obiekt cieplny : wezet c.o. i cwu.

2.0 | Adres: WSOSP w Deblinie, Internat
Deblin Lotnisko, obreb 0001,
powiat rycki, woj. lubelskie, dziafki
ewid. nr 4080/116, 4080/102,
4080/126 teren zamkniety

3.0 | Moc cieplna

a) potrzeby c.o. Qmax = 250 KW
4.0 | Parametry temperaturowe
a) zasilanie
b) powrét

5.0 | Przeptyw obliczeniowy czynnika
grzewczego

6.0 | Srednica nominalna przewodu

7.0 | Predkos¢ przeptywu (przept. max)

8.0 | Licznik ciepta

a) Firma KAMSTRUP POWER

b) Typ MULTICAL 602 z przeptywomierzem

ULTRAFLOW 54 Dn =40 mm

9.0 | Montaz licznika ciepta — powr6t wysokich parametrow wymiennika c.o.
10.0 | Parametry techniczne licznika

a) dlugosé odcinka pomiarowego 300 mm

b) przeptyw max 30,0 m*h

c) przeptyw min 0,020 m*/h

d) przeplyw nominalny 10,0 m’/h

e) typ pomiaru przeptywu ultradzwiekowy ULTRAFLOW 54
11.0 | Numer katalogowy 602-C-0-25-2-0A-1-2-36
12.0 | Kod programu 4.02.419

Licznik ciepta nalezy wyposazy¢ w:

3. Karte RS z mozliwoscig odczytu drugiego wodomierza (mechanicznego).
Integrator licznika nalezy bezwzglednie zaprogramowac na odczytywanie
przeptywu na dodatkowym wodomierzu (mechanicznym) dla przeptywu
1 impuls/10 dm3.

4. Modut radiowy + wejscia impulsowe (z anteng wewnetrzng)

Licznik bedzie docelowo pracowat w systemie telemetrii.




